DES OBJECTIFS
A MISE AU POINT
AUTOMATIQUE

A 5% [automatisme de I'exposition, restait 4 résoudre celui de Ia mise au point.
De trés nombreux systémes ont ainsi vu le jour, les uns basés sur I'analyse com-
parée de la luminosité en provenance d'une image nette et celle d' une image floue,
les autres calculant le temps de d'un signal

Malheursusement, tous ces systémes ne peuvent atre satisfaissnte que pour doe
objectifs fixes. Les plus récentes recherches visent & intégrer dans I'objectif lui-
méme le dispositif de mise au point automatique : les premiers prototypes, encore
lourds, montrent que la solution est proche.

@ ors de Ja demitre Photokina, en 1980, Dés 1861, apparut ainsi une chambre
deux prototypes dobjectifs présentés par  6,6x 6,6 qui procurait des images nettes de

Canon et Ricoh ont retenu Iattention des visi-
teurs. 11 s'agissait d’objectifs.a mise au point
automatique, équipés tous deux d'un systéme
iéléméurique aglssan directement sur 1a bague
de réglage des distan

coh présentait aingi un 50 mm associé &
un systéme congu par Honeywell, le Vistro-
nic, et Canon un zoom 35-70 mm équipé d
Canon Auto-Focus System (C.A F.S). disposi-
tif d'asservissement original. Ce mest
premiére fois que sont présentés de tels objec-
tifs — Nikon avait déja proposé un 4,5/
80mm il y a quelques années — mais ils ont
Tinconvénient d'étre extrémement encom-
brants, encore que la formule se soit ameliorée
depuis le Nikon qui pesait 2,5 kg! Autre in-
covénient, ls seraient probablement vendus
trés cl

Ces prulo(ypes sont les derniéres produc-

s dune recherche qui dure depuis plus
dun sttt En effet, c'est pratiquement au
tout début de la photographie que remonte le
désir d'éliminer I'opération de mise au point,
méme si 4 cette époque il s'agissait d’un sys.
téme reposant simplement sur le principe de
Ihyperfocale. Pour simplifier, on peut dire
qu'une mise au point effectuge sur [a distance
hyperfocale permet d’obtenir rofondeur
de'champ qui s-étendra de la mo cette
distance & I'infini. Ceci étant fonction de Ia fo.
cale de I'objectif utilisé et de I'ouverture du
diaphragme.

10.cm a I'infini. En 1898, un ingénieur fran-
cais, Carpentier, réalisa un dispositif qui fut
utilisé_pour les’ agrandisseurs automatiques.
La mise au point y était simplement réalisée
par couplage du porte-objectif au systéme qui
permet son déplacement au-dessus du plateau
, le procédé fut amélioré pour, en

1929 étre équipé d un moteur électrique en és-
surant la comman

Des procédés plus sophistiqués seront artts
pendant la_deuxiéme guerre mondiale.
chercheurs font alors appel 4 deux p el
photo-lectriques qui mesurent la lumiére de
Timage formée sur I'axe optique ou & un émet-
teur-récepteur d'un’ rayonnement — infra-
rouge, ultrasons, rayon laser — permettant de
déterminer la distance appareil-sujet, sujet-ap-
pareil. A la fin de cette guerre, en 1945, appa-
raitra 'un des premiers dispositifs: I'Optar
conu par le Dr Kaulmann qui sera amélioré

n 1947 et monté sur une caméra de cinéma.
Coptar (Optcal Automatic Ranging) état
fondé sur la détection, au moyen d'une cel-
lule, du plan de luminogité maximale. En of-
fet, le maximum de lumiére transmis par un
objectif se trouve dans ce plan ou 'image est
nette. Ce systéme ne fut pas étendu 2 la photo-
graphie d'amateur car il avait linconvénient
dutiliser des composants assez volumineux.

11 faut attendre 1960 pour voir apparaitre
un_télémétre & mise au point automatique
congu par A. Martin, fonctionnant par mesure

Ce premier modle d'objectif

Tensomble optique les systémes
iécaléos fournies par un télématre
4 coincidence. L ‘objectif Ricoh est
un 50 mm (1/2) en monture K
‘associé ainsi 8 un systéme




du contraste de I'image au moyen de deux
photodiodes. Mais, en 1963, le prototype Ca-
non d'un appareil 24x36 4 mise au pcml
automatique, I'Auto-Focus, demeure e
basé sur I principe de Kaulmann,
m Auto-Focus etat équipé de deu
objecifs, un objectif de prise de vue de 4
tun objectif e mise au point de 75 o Pour
que ce leléobjecuf ne_soit
un moross tait i oseibre avdetusbre
lenmle de T'objectif de fagon & renvoyer le
faisceas lummenx  pour que Timage se forme,
en s de lentilles. Une cellule
P isposte sur lc planide [a formation
de cette image et une seconde cellule derriére
e viseur recevait Pimage correspondant au ca-
drage choisi. Cette image toujours nette, ser-
vat de réference. Au centre du champ appa-
raissait un cadre de u point dont le
champ correapondait & celui du |e1éub_|ecul'd=
fagon que la lumiére atteignant ce cadre soit
pergue par la cellule du viseur. Le signal dans
Tobjectif de mise au point n'est égal a celui du
viseur que lorsque I'image nette se forme sur
la cellule située entre les lentilles de I'objectif
de mise au point. A cet effet, lorsque I'opéra-
teur appuyait sur le bouton de mise au point,
un micro-moteur se mettait en marche, assu-
rant le déplacement de la cellule dans I'axe
optique afin de rechercher le plan de I'image
nette, ainsi que celui du moteur entrainant
T'objectif dé prise de vue. Lorsque la cellule at-
teignait le plan de 'image nette, elle débitait
une quantité de courant levée car Cest sur ce
plan qu'est réalisée la plus forte concentration
de lumiére. La quantité ainsi produite corres-
pondait 2 celle de la cellule située dans le vi-
seur. Ces deux charges s'annulaient, arrétant
ainsi le déplacement de oblecif de prise de
ue. A oment, un signal rouge apparais-
sant dans Io visous informasit 6 photographe
quil pouvait déclencher. La mise au point
était ainsi assurée de 1,20 m a Iinfini. Pour-
tant ce systéme ne fut pas Connitrcialie tor
ses résultats ne s'avéraient pas suffisamment
cons'.unls, essentiellement dans des conditions
n faible luminosité.

de Ia socicté américaine Honeywell, présentait
un systéme de mise au point adapté aux pro-
Jecteurs photographiques. Le systéme prisenté
a Iépoque est toujours le méme que celui utili-
sé actuellement, 11 consiste 4 modifier la posi-
tion de I'objectif en fonction de la position du
plan de la diapositive. D'une vue a I'autre

celle-ci est variable d'autant plus que certaines
pellicules peuvent étre gondolées sous I'action
de la chaleur dégagée par la lampe.
en 1968 introduisit la mise au point
automatique réalisée par infrarouge. Ce dispo-
sitif, constitué d'un émetteur et d’un récepteur
d'infrarouge, 'A.LR., était prévu pour des ca-
ras 16 mm. Le principe était le suivant : un
generamur émet une radiation infrarouge mo-
miroir la renvoic en un faisceau
s sujet sur lequel on désire faire la
mise au point. Celui-ci diffuse une partie de
I'énergie incidente et la renvoie vers un miroir
qui forme une image captée par le détecteur.
Celui-ci décéle ainsi I'emplacement exact de
Timage au moyen d’un séparateur optique et
de deux photo-résist
par les deux photo-résistances controlent un
servo-moteur qui entraine la bague des dis-
tances de l'objectif. Dés que le détecteur at-
teint la position de I'image, les signaux s'équi-
librent et le servo-moteur s’arréte.

CORREFOT-LEITZ: UNE MISE AU POINT POUR REFLEX
ASSUREE PAR DES SIGNAUX EN PHASE
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Ces différents systémes étant lourds et en-
mbrants pour les appareils d’amateur, on
assiste pendant quelques années 4 la naissance
de certains dispositifs de remplacement. Ainsi
en 1969, Bell <t Howell avalent imaginé un

x dispositif de mise au point automatique
e oo atie qui utilisait un balancier agis-
sant sur une came commandant le réglage de
Tobjectif. Ce systéme était étalonné pour four-
nir une mise au point correcte en terrain hori-
zontal mais non en terrain incliné: dans ce
dernier cas, il fallait recourir au réglage ma-
nuel de fa distance !
De la méme fagon, le Servofocus d’Eumig

permettait simplement de modifier la mise au
point, en fonction de la variation de la focale,
de fagon que l'objectif reste sur hyperfocale.
Le Systéme de mesure par infrarouge de Bo-
lex, présenté en 1968, fut amélioré en 1972 par
le dlsposluf Bolex LR toujours prévu pour les
caméras 16 mm, constitué d'un élément émet-
teur, ford ey gallium arsenic (GaAs), ne
pouvant étre perturbé ni par la lumiére artifi-
cielle ni par la lumiére du jour et de portée
plus étendue. L'amplitude du signal de sortic
fourni par L'appareil est proportionnel 2 la
distance & mesurer et peut étre, soit transmis a
un instrument d’affichage, soit, en liaison avec

I'objectif d'une caméra équipé de son propre
dispositif de servocommande, étre utilisé di-
rec(cm:nl tpo le réglage de la distance.

La nnée, la société Robert Bosch
avait prbsemc une caméra super 8 Bauer équi-

ée d’un systéme mis au point par I'Institut de
recherches de Lonay. Dans ce systéme le fais-
ceau infrarouge est modulé dans le faisceau
optique de Pobjectif de Ia caméra et recueil
par un détecteur situé sous celu
tance est détermine par le temps e metle
rayon & parcourir le traj

Les appareils qui apparaumnl par la suxte
reposeront sur la technique congue en |




CANON : UNE ANALYSE TELEMETRIQUE DES IMAGES PAR ECRAN CCD VISITRONIC HONEYWELL : UNE COMPARAISON DES NIVEAUX LUMINEUX DE DEUX IMAGES
e " Ce. P
v e .
rges. L 'écran CCD Lo Vistronk trop taible

par A. Martin. En effet, le systéme Visitronic
d'Honeywell utilise également la double
image d'un télémétre a coincidence, avec dé-
tecteur du contraste optimal & la cofncidence
des images. Ce télémétre comporte derriére
chaque fenétre un miroir fixe qui procure une
image de référence et un mirojr mobile dont
I'angle de rotation, pour amener I'image réflé-
chie_en coincidence avec le premier, déter-
mine la distance du sujet par rapport a I'appa-
reil. Les images décalées sont recucillies par
deuix cellules situges dans 1élément détestour.
L'une d'elles, une photodiode au silicium, est
éclairée par une fraction de I'image provenant
de I'une des fenétres, elle engendre un courant
électrique proportionnel 4 la luminosité de

Ditecteur CCO

cette fraction d'image. Une deuxiéme photo-
diode regoit I'image mobile correspondant a
Tautre fenétre. Lorsque la cellule détecte sur le
miroir mobile la méme fraction dimage que
celle qui se forme sur la premiére cellule, les
deux signaux émis par ces deux cellules sont
égaux et lalimentation des moteurs assurant
1€ déplacement de T objectif et du miroir mo-
bile du télémétre est coupée, arrétant ainsi la
mise au point.

Ce systéme apparait en 1975 et les premiers
appareils équipés du dispositif Honeywell se-
ront présentés a la Photokina de 1976 les ca-
méras Elmo, Sankyo, Eumig et le boitier K
nica qui sera le premier appareil photographi
que 24 x 36 & mise au point automatique com-
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mercialisé sur le marché mondial.

et appareil résultera de la collaboration
entre la société japonaise Konishiroku et Ho-

neywell. En effet, il est équipé d'un dispositif

légérement différent de celui du Visitronic
puisque le réglage, au lieu d'étre assuré par un
moteur, I'est par la pression du doigt sur le dé-
clencheur. Le dispositif automatique met en
place une butée sur laquelle s'arrétera I'obje
tif au moment du déclenchement. Cet appareil
comme tous ceux qui suivront et apparaitront
nombreu a a Photokina de 1978, étit un ap-
pareil 24x 36 compa, d'un_objectif
grand angle — au cas pamcuher un 38 mm —
et particuliérement lég

ette méme année 1976 voit Ia présentation
du prototype Correfot de Leitz, utilisant un
systéme semi-automatique dans lequel le si-
ghal analysé par deux cellules est un signal
modulé par une grille rotative. Le faisceau lu-
mineux réfléchi par le miroir reflex est dirigé
vers le fond du boitier o deuxcellules recueil-
lent ses rayons marginaux qui sont alors trans-
formés en trains d'impulsions, Lorsque la mise
au point est faite, deux diodes s'allument dans
le viseur pour avertir I'opérateur qu'il peut
cesser de tourner la bague de mise au point de
Tobjectif.

DES SYSTEMES QuI
LAISSERAIENT LE CHOIX
A LUTILISATEUR

Toujours & la Photokina de 1976 sera pré-
senté le procédé Polaroid qui sera commercia-
lisé en 1978. 11 s'agit d'un dispositif détecteur
d’échos ultra-sonores basé sur le méme prin-
cipe que ceux vtiisés depuis 1 devxiéme
guerre mondiale sur les sous-marins
Eaux pour détecter les obstadiea. Lomque S
trains dmpulsions ul

faite sur une surface uniforme, ou noire. Cer-
tains constructeurs désirent pallier cet incon-
vénient, ainsi Fuji équipe le Fujica Flash AF
d'une micro-lampe projetant un mince fais-
ceau de lumiére blanche d’une portée de 4 3
5m, la mise au point peut ainsi étre effectuée
sur un sujet relativement peu éclairé mais tou-
jours pas, par contre, sur un sujet manquant
de_contraste. C'est la firme Canon, en 1979,
qui améliore le systéme en plaant un émet-
teur_de rayons infrarouges dans le modéle
AF 35 M. Le mécanisme de mise au point dé-
fece Ta réflexion du rayon infrarouge grace &
une méthode de triangulation inspirée du Visi
. Avec ce systéme, peu importe la lumi-

oM U IS e ptraate e, Timaps e
nette sauf si le réglage est effectué sur des su-
jets eux-mémes émetteurs de rayons infra-
Touges, La méme fiome introduisas galement
sur le marché, quelques mois aprés, un procé-
dé plus sophistiqué : la mise au point par télé-
métre & CCD (charge coupled device : disposi-
i & ransfert de charge) présente en particu-
liersur s caméra super 514 XLS. Cet appa-
reil est équipé d'un zoom, regl un micro-
motcur oh fonction de 1 distance 4 laquelle sc
trouve e suet. Le disposii st constitué d'un
ensemble électronique com n détec-
teur CCD, intégré 3 un tématre ST (Sotid
state triangulation) et un micro-calculateur.
Les deux images correspondant aux deux fe-
nétres du télémétre se forment sur Iécran
CD. Ces deux images sont séparées par un
espace qui dépend de la distance clle se
trouve le sujet. Ces distances et posi ont
n mémoire dans un micToprocesseur. L éeran
CCD comporte 240 cellules sensibles qui dé-
tectent les positions de I'image. Par transfert

elles

Pour 'avenir, on peut envisager qu'apparai-
tront —lssonf déja a Iude — des pracédes
u point automatique interne pour les
abjectifs, En effet, actucllement, les différents
systémes existants n'équipent que des appa-
reils photo ou des caméras  objectif fixe et ne
peuvent intéresser l'utilisateur d'appareils
objectifs interchangeables. La solution pour
les fabricants est donc d’envisager que le dis-
positif de mise au point soit miniaturisé de fa-
con 4 étre intégré aux objectifs. Cela a pu étre
<nvisagé dans la mesure oil le déplacement
drun groupe opique dans Pobjectf peut facili
ter la mise en place d'u t de
e e Tttt N sualon et e les
prototypes d’objectifs 4 mise au point automa-
tique présentés par Leitz, Ricoh et Canon,
dont le dispositif est externe, sont extréme-
ment encombrants et ne peuvent étre considé-
rés que comme étant le produit d'une période
de transition.

'une maniére ou d'une autre, et quels que
soient les progrés réalisés dans les années a ve-
nir, ces dispositifs ne peuvent se justifier que
si le choix est laissé & l'utilisateur, si reste pré-
vue la possibilité de bloguer la mise au point
sur Iélément sur lequel elle a été effectuée de
maniére a pouvoir changer de cadrage si on le
désire et de pouvoir revenir 3 un réglage ma-
nuel afin, par exemple, de faire une mise au
point sur hyperfocale pour une profondeur
de champ maxi
sateur peut aus: ifier
adapter Tui-méme, il lo_ désire, Feldment
permettant de rélise Is mise au point auto-
matique, C'est ce qui a été présenté par Bell et
Fowell lors de Ia derniére Photokina avec la
caméra modulaire super § M

un_obstacle, ils sont réfléchis vers I'émetteur
qui les regoit pius ou moins rapidement en
fonction de la distance parcourue. La détec-
tion de cet écho provoque Tarret de Mémission

des impulsions. ment un micro-mo-
teur deplacc l‘objccllf de prise de vue sur une
des 128 positions possibles programmées dans
une mémoire électronique.

Nous T'avons vu, 4 Ja Photokina de 1978,
toute une série de compacts font leur appari-
tion, présentant & peu prés tous les mémes ca-
ractéristiques. Ces appareils équipés du sys-
téme Visitronic donnent des résultats satisfai-
sants sauf dans certains cas ou la luminosité
est particuliérement faible ou si la visée est

au qui la
compare avec celles qui sont en mémoire. La
distance de mise au point est ainsi déterminée.
Le calculateur commande alors au micro-mo-
teur de régler le zoom pour cette distance.

Le tout dernier systéme de mise au point
automatique a été présenté par Olympus lors
de la derniére Photokina, sur le boitier C-AF.
Ce dispositif, le FCM, réalisé en collaboration
Svee Soiko, est constiué dan ciruit CSI oo
pable de mettre en mémoire le sujet 4 photo-
graphier par simple signal. L'image mise en
mémoire est comparée a ceile réfléchie par un
miroir. Les deux signaux coincidant exacte-
ment donnent une valeur qui indique la dis-
tance de mise au point.

qui "appari-
tion de tels, maténiels sur Ie marché 1y a
20ans n'a ainsi que peu de raisons de persis-
ter, les systémes s'étant améliorés et étant de-
venus relativement efficaces bien que la dé-
monstration de I'utilité réelle de la mise au
poml automatique n'ait toujours pas été faite
s des photographes. Elle se justifie pour
Tinstant cssentiellement dans le domaine du
cinéma_puisqu'elle permet de se consacrer
tout entier au cadrage, au déroulement de I'ac-
tion sans se préoccuper de la mise au point.
Mais 14 encore, cela ne concerne que les utili-
sateurs d'appareil & objectif fixe. La mise au
oint _interne aux objectifs _viendrait-elle
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