ALAIN BOCQUILLON

Les procédés de tirage

s L'aAviNeEMENT de la photo-
D graphie, les opérateurs ont cher-
ché 2 obtenir sur un support
une image positive stable et de qualité
la plus fidele possible. Ces exigences
¢taient entiérement conditionnées par
les connaissances techniques relatives
de I'époque qui, grace aux découvertes
de plus en plus rapides et nombreuses
des praticiens, permirent d’envisager la
reproduction el la multiplication de
I’épreuve positive noir et blane.

En 1839, Daguerre fait connaitre un
procédé d’obtention d’images de grande
qualité : Ie cliché, sur plaque de cuivre

argentée est stable, trés détaillé et
possede une excellente gamme de

densités, (Daguerréotype), mais il est

unique et doit s’observer sous une
certaine incidence lumineuse, et son
opacité absolue ne permet pas de

disposer de copies.

L.a méme année, deux chercheurs
isolés, Bayard en France et IFox Talbot
en Grande-Bretagne, exposent un tout
autre mode d’obtention d’images posi-
tives par Iintermédiaire d’un négatif
transparent ce premier négatif, né
donc a la méme époque que le Daguer-
réotype sur plaque métallique, était
constitué d’une feuille de papier ordi-
naire sensibilisée au trempé dans une
solution de sels d’argent. L’émulsion
photosensible pénétrait donc dans toute
I’épaisseur du papier. L’ensemble, expo-
sé el développé constituait le négatif.

La nature intrinseque du support
papier inhérente & la présence des
fibres le constituant, la disposition, la
qualité de I'émulsion sensible et de ces
traitements, alliées 4 une copie sur un
papier de tirage disposant pratique-
mentl des mémes défauts, faisait de la
médiocrité de I'image positive une
pauvre concurrente de limage de
Daguerre. Mais il fallait leur reconnai-
tre aussi des qualités : ce négatif papier
intermédiaire (Calotype) permettait
d’envisager un tirage différé de 1’épreu-
ve positive sans limitation dans le
nombre d’exemplaires.

Les années 1850-1855 voient I'appa-
rition, puis I"adoption du procédé
négatif au collodion : 'image négative
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argentique est formée dans un liant
homogéne transparent couché sur un
support particuliérement pratique : la
plaque de verre,

Ce principe, toujours d’actualité, se
perfectionna plus tard avee la plaque
au gélatino-bromure d’argent. Celle-ci
acquit une sensibilisation chromatique

vers d’autres radiations lumineuses
visibles, une sensibilité élevée et des

traitements développatenrs de plus en
plus efficaces.

Les photographes ont donc disposé
treés tot d’émulsions négatives de qua-
lité qui, bien que présentant encore
quelques inconvénients (poids, fragi-
lité, difficultés de préparation, sensi-
bilité insuffisante et chromatisation
inégale, temps d’utilisation bref...) n’en
permettaient pas moins aux opérateurs
habiles un travail trés précis.

Parallélement a 1’évolution du pro-
cédé négatif, le probléme du tirage de
I’épreuve positive constituant en fait
le but final de la démarche, resta bien
plus long et délicat & résoudre. Pendant
plus de vingt ans apreés l'introduction
des premiers négatifs de prise de vue et
des premiers papiers de tirage (papiers
«salés »), une partie de la clientéle
commerciale préféra la brillance des
daguerréotypes aux médiocres images
sur papier (1840-1860).

Les premiers papiers argentiques
satisfaisants de tirage contact, nés
des recherches de Wharton-Simpson
(1865), du type a noircissement direct
(comme on en trouvait encore avant
1939), ne nécessitaient pour leur trai-
tement apres exposition (et formation
directe de l'image métallique) qu’un
bain de fixage destiné a I’élimination
des sels non utilisés. S’ils étaient élé-
mentaires a utiliser, ils n’en présen-
taient pas moins bien des inconvénients :
leur ton brunatre ne satisfaisait guere
les amateurs de travaux de qualité et la
stabilité de I'image dans le temps était
souvent aléatoire. Il suffit pour s’en
convaincre de contempler la masse
d’épaves irrécupérables parmi les archi-
ves de nos prédécesseurs qui nous sont
parvenues.

Il n’en fallait pas plus pour que nos
arriére-grand-peéres, atteints par le

démon de Vexpérimentation, s’orien-
tent vers d’autres voies avec succes.
Ainsi sont nées les multiples techniques
d’obtention d’épreuves photographi-
ques positives :

1 - Procédés argentiques (réduction de
sels d’argent incolores en une image
visible d’argent métallique)

G = exclusivement par contact
A = agrandissement et contact
— Papiers 4 noircissement

direct (au citrate) 1865 C
— Papiers a l'albumine (al-

buminotypie) 1850 C
— Papiers Gaslight (géla-

tine-chlorure d’Ag.) 1871 C-A
— Papiers bromure-chloro-

bromure 1882 A
— Kallitypie (couple sels de

fer et d’Ag., I'argent for-

mant 1’image visible

aprés développement) 1873 C

2 - Procédés non argentiques (réduction
d’un sel métallique non argentique pour
la formation de I'image visible) aux
sels de fer

— Procédé au fer-platine (pla-

tinotypie) 1873 C
— Procédé au fer-palladium
(palladiotypie) 1875 G

— Procédé au fer-or

3 - Procédés non argentiques, aux s

de chrome ou procédés pigmentaire:

(un colorant d’origines diverses est uti-

lisé pour la formation et la constitution

de I'image)

— Procédés au charbon procédé
Poitevin 1860, Swan 1865, Artigue

1894, Fresson 1900, Hocheiner,
Biihler C
— Procédés aux encres grasses

Rawlings 1904, oléotypie G, bro-
moil 1907 A, phototypie

— Procédé carbo ou ozobromie 1905 A

— Procédé a la gomme bichromatée
1894 C

— Résinotypie G

Certains de ces procédés non argen-
tiques sont encore pratiqués plus ou
moins dans leur forme originale, a des
échelles diverses, par des opérateurs
soucieux de s’écarter des modes argen-
tiques traditionnels, afin de les appli-
quer A certaines recherches spécifiques.



au papier charbon

1 - POITEVIN,

exposée a la

hic

1855
de gélatine pigmentée et sen
sur support verre, métal ou papier est
lumicére
négatii, par eontact. 1 - Gélatine tan-
née par décomposition a la lumiére du
omate, en oxydes de chrome inso-

-~ Une e¢ouche
hilisée,

a travers un

lubilisateurs. 2 - Gélatine non exposée :
elle conserve sa faculté de gonfler et Z
de se dissoudre par fusion dans I’eau

ticde.

2 - POITEVIN, 1855 - Dépouillement

aprés exposition. La

qui n’avait pas
(fig. 1)

TIRAGE AU

« PAPIER CHARBON » — L’origine
de cette dénomination imprécise vient
du fait qu’'une poudre fine de charbon
de bois, ¢mulsionnée avec un colloide,
fut utilisée initialement comme matiére
pigmentaire pour composer les valeurs
de I'image obtenue suivant ces procé-
dés.

Les praticiens anglophones, par réfé-
rence aux particules de carbone cons-
tituant ce noir végétal, désignérent ces
procédés du nom de « carbon process »
ou « carbon print ».

Cette dénomination appliquée a tort,
parfois systématiquement, a4 tout un
ensemble de procédés picturaux non
argentiques en vogue au début du
siécle, n’est pas représentative de la
diversité des nombreuses autres ma-
tieres pigmentaires minérales égale-
ment utilisées.

On peut admirer que la mise au point
de ces procédés soit I'ceuvre de cher-
cheurs étrangers aux grands labora-
toires de Pindustrie photographique
naissante, et représente une somme
considérable d’expérimentation et de
réflexion, quand on connait les moyens
limités d’investigation de ces époques :
quelques produits chimiques de pureté
relative, fioles graduées, un trébuchet
pour les pesées constituaient les ins-
truments essentiels qui, alliés a leur
adresse et a leur persévérance, leur
permirent de nous décrire avec préci-

sion les modes opératoires de ces
techniques de tirage.

Ces procédés, n’'utilisant pas les
sels d’argent dans le processus de

gélatine tendre,
Xposée i Ia lumiére
est  éliminée.
la gélatine pigmentée insoluble (posi-
tif du négatif copié).

Seule subsiste

formation de I'image sur I’épreuve de
tirage, sont ’application d’études effec-
tuées de 1832 a 1848 sur un corps
chimique de synthése courante dés
ces lemps : le bichromate (de potas-

sium ou de sodium, ou d’ammonium).

On avait observé qu'un colloide
organique (macromolécules constituant
des substances telles que I'amidon, les
sucres, la gélatine animale et les
gommes végétales) imprégné d’un bi-
chromate, puis séché a 'air et exposé a
la lumiere, perdait sa faculté caracté-
ristique de gonflement ou de dissolution
dans I’eau, et cela proportionnellement
4 l'intensité lumineuse pergue.

L’explication de ce phénomeéne pho-
tosensible d’insolubilisation fut relati-
vement simple 4 mettre en évidence :
on constate, en pratique, qu’en présence
d’une matiére organique telle que la
gélatine utilisée exclusivement dans
les procédés pigmentaires au charbon,
le bichromate se dédouble par exposi-
tion & certaines radiations lumineuses
(les radiations eflicaces ou actiniques
sont comprises entre le bleu-violet et
les ultra-violets) en une série de compo-
sés secondaires dont :

— loxyde brun de chrome, respon-
sable de la coloration de la gélatine
sensibilisée et insolée,

— Ploxyde vert de chrome, qui se fixe
indélébilement sur les molécules de
gclatine et en réalise en quelque sorte
le tannage. Celui-ci se traduit par une
élévation du point de fusion (que dans
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ce procédé nous désignons insolubili-
sation) du gel de gélatine, ordinaire-
ment situé vers 32°C.

Il était séduisant d’exploiter ce
phénoméne d’insolubilisation propor-

tionnelle a 'intensité lumineuse d’une
gelatine bichromatée, en vue de 'appli-
quer & un procédé de tirage d’épreuves
photographiques.

Les premiéres tentatives effectuées
par Poitevin dés 1855 utilisant 1’asso-
ciation gélatine-hichromate échouérent
pour la copie d’images demi-teinte.

Par contre, la reproduction d’images
ne comportant que du noir et du blanc
était parfaitement assurée, ce qui
permit d’appliquer cette découverte a
la constitution des réserves des plaques
meétalliques avant atlaque au chlorure
ferrique (préconisée en 1858 par Fox
Talbot) destinées a I'impression en
creux des images tramées en procédé
d’héliogravure (ou impression photo-
mécanique).

Aprés sensibilisation au bichromate,
et exposition a la lTumitre naturelle sous
un négatif, Poitevin dépouillait 4 1’eau
tiede une couche épaisse de gélatine
colorée par incorporation d’une poudre
fine de charbon de bois (fig. 1).

Apres dépouillement de I'émulsion
(terme consacré mais impropre) dans
I’eau tiede, il ne reste sur le support que
la portion de gélatine correspondant
aux zones insolées : celles-ci tannées par
les oxydes de chrome restent insolubles
lors de I'immersion dans le bain d’eau
tiede a 35 °C (fig. 2).
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Les procédés de tirage au papier charbon

Il reviendra a Laborde en 1858
d’expliquer lorigine des échecs de
Poitevin dans les tentatives d’obten-
tion d’'images pigmentaires comportant
des demi-teintes, et 4 Swan d’apporter
la solution compléte au probléme en
1864.

Il fut démontré expérimentalement
que, lors de I'action de la lumiére sur la
gélatine bichromatce, I’insolubilisation
de celle-ci commence a partir de la
surface recevant les radiations actini-
ques, pour ne se propager en profon-
deur que dans les zones percevant une
intensité lumineuse de plus en plus
élevée.

L’obtention de I'épreuve en demi-
teinte exigeant I'¢limination de la
gélatine pigmentée contenue en exces
sous la couche superficielle de gélatine
tannée imperméable, on a préconisé le
retournement de I’émulsion par une
opération dite «de transfert». GCe
mode opératoire impératif incombait
au procédé Poitevin de « papier char-
bon avec transfert » qui fut trés lar-
gement pratiqué entre 1860 et les
années 1900 par les photographes et
les ateliers de reproduction photogra-
phique.

Ce procédé permettait I’obtention
par contact de trés belles images, treés
nettes et trés riches dans leurs densités
sans laisser toutefois une grande possi-
bilité d’interprétation locale de I'image
au cours de Popération de dépouille-
ment. Il était trés souple dans le choix
des tons de I'image, en sé¢lectionnant au
gré de l'opérateur un des nombreux

pigments minéraux non diffusibles
(noirs de fumée, ivoire, ocres, terres...)
et trés apprécié pour sa possibilité
unique a ’'époque d’adapter le contraste
de I’épreuve a celui du négatif.

Par ailleurs, il fut le seul procédé
photographique qui fournisse des ima-
ges rigoureusement inaltérables sur
tout support au gré de l'opérateur
tous types de papiers, verre, porce-
laine, métal, soie...

TECHNIQUE

DE TIRAGE AU

« PAPIER CHARBON AVEC
TRANSFERT » (186%).

1 - Strueture de I’émulsion et sa sensi-
bilisation (Fig. 3) — L’émulsion pig-
mentaire, additionnée de divers plasti-
fiants (tels que le savon, la glycérine,
les sucres) destinés a rendre la couche
plus souple lors de sa manipulation a
I’état sec, et a en faciliter le dépouille-
ment, est sensibilisée au trempé durant
quelques minutes dans un bain a basse
température de bichromate de potas-
sium (1 4 69,) et séchée dans 'obscurité.

2 - Exposition de I’émulsion sensibi-
lisée (Fig. 4) — Elle avait lieu par
contact avec un négatif demi-teinte, du
fait de la faible sensibilité aux radia-
tions actiniques, peu de temps aprés
I’opération de sensibilisation de I'émul-
sion. n effet, le processus d’insolubi-
lisation commence aussitot, spontané-
ment apreés le séchage, sans nécessiter
d’exposition. Toutefois, ce phénoméne
est moins rapide comparativement au
délai néeessaire a I'insolation de 1'émul-
sion.
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3 - POITEVIN, 1864 - Sur un support
provisoire qui sera ultérieurcment éli-
miné et qui est constitué d’un papier
poreux peu ecncollé, est coulée une
couche de gélatine pigmentée (0,6 mm,
mesuré a I'état see).

4 = POITEVIN, 1864 : L’EXPOSI-
TION -~ La gélatine pigmentée est
exposée par eontaet a travers un néga-
tif comportant des demi-teintes. La
gélatine est insolubilisée localement,
proportionnellement a Pintensité lumi-
neuse regue. Cette exposition est mo-
dulée par les valeurs d’opacité du
négatii.
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Les opérateurs de I'époque, avant de
disposer des premie¢res sources artifi-
cielles continues d’ultra-violet, expo-
saient leur chéassis-presse par beau
temps, a4 lombre cependant, car il
était reconnu que la chaleur provoquait
spontanément un voile uniforme d’in-
solubilisation sur toute la surface du
papier pigmenté.

Lors de l'exposition, I’insolubilisa-
tion locale se propage A partir de la
surface et n’affecte qu’une faible épais-
seur de I’émulsion (cette insolubilisa-
tion mesurée a I’état sec n’excéde pas
0,020 mm).

La concentration en bichromate du
bain sensibilisateur permettait de mo-
duler le degré de contraste des images :
les bains concentrés a 6 % donnaient
un papier trés sensible, mais fournis-
sant avec un négatif normal des images
trés douces. Inversement, la sensibilisa-
tion en bain dilué a 1 9 donnait un
papier bien plus lent, mais apte a four-
nir des images trés contrastées.

Ce fait, largement exploité par les
opérateurs, ¢tait le résultat de la nature
méme du bichromate : sa couleur jaune-
orangé constituant dans 1’épaisseur de
la couche de gélatine un filtre plus ou
moins absorbant selon sa concentration
pour les radiations actiniques bleu-
violettes et ultraviolettes. On pouvait
donc limiter 'action photographique
d’insolubilisation a plus ou moins
grande profondeur et, par la, obtenir
le contraste désiré de I’épreuve posi-
tive.
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5 - POTIEVIN, 1864 : LE TRANS-
FERT ~ La feuille exposée est disposée
contre le support définitif, la face de
gélatine pigmentée contre la ecouche
adhésive (gélatine tannée a I’alun) de
¢e support. Ce dernier est soit un pa-
pier transfert, soit du verre, de la por-
celaine ou du métal recouvert d’une
couche adhésive.

6 - POITEVIN, 1864 : L’EXFOLIA-
TION - Dans de 'eau a 35 °C la géla-
tine non durcie entre en fusion. Elle
permet alors de retirer le support pro-
visoire initial.

7 - POITEVIN, 1864 : LE DEPOUIL-
LEMENT - Apres retrait du support
provisoire, la gélatine pigmentée en
excés non exposée est retirée. Seule
reste Ia gélatine tannée dont les den~
sités eroissantes forment l'image po-
sitive en demi-teintes. Ces densités
eroissantes résultent de la plus ou moins
grande épaisseur de gélatine pigmen-
tée. L’absence de gélatine donne le
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blane de Pimage.

3 - Opération intermédiaire de transfert
de I’ensemble de la couche pigmentaire
comportant entre autres I'image posi-
tive a révéler, sur le support définitif
(fig. 5).

Dans une cuve d’eau froide, les
deux supports (le support initial pro-
visoire et le papier de transfert) sont
mis a gonfler, puis appliqués I'un
sur I'autre trés étroitement. Les opéra-
tions suivantes s’effectuaient en pleine
lumiére, la gélatine bichromatée im-
prégnée d’eau perdant toute sensibilité
4 la lumiére.

Sorti de la cuve, I'ensemble était
disposé sous presse. Aprés élimination
de l'eau interstitielle, 1a gélatine pig-
mentée insolubilisée constituant I’image
positive se collait en quelque sorte sur
Padhésif couché sur le support définitif,

4 - Exfoliation du support provisoire
initial et de I'image transiérée a dépouil-
ler — L’ensemble précédent étroite-
ment appliqué était ensuite introduit
daus une cuvette dont une série de
bains successifs renouvelés portait I’eau
vers 35°C.

La gélatine pigmentée non exposée,
soluble, répartie sous toute la surface
de I'image tannée, entrait en fusion et
lon séparait par traction le support
papier initial (fig. 6).

5 - Dépouillement de I'image demi-

teinte sur son support définitii —
Celui-ci, effectué¢ en eau titde, sans la
nécessité d’aucun agent chimique, con-
sistait a éliminer I'excés de gélatine
pigmentée non insolée, donc facilement
tusible, recouvrant maintenant I’'image
insoluble (fig. 7).

Apres  dépouillement et quelques
lavages destinés a chasser les restes de
bichromate sensibilisateur, ne subsis-
tait plus sur le support définitif qu’une
fine couche de gélatine pigmentée
tannée dont les variations d’épaisseur
(ou densités pigmentaires) proportion-
nelles a linsolation locale détermi-
naient les valeurs de I'image positive.

La pratique du papier charbon
transfert nécessitait une solide expé-
rience pour prévenir quelques diffi-
cultés pouvant survenir au cours des
processus de traitement : insolubilisa-
tion spontanée de I’¢émulsion par la
chaleur, I'humidité, le vieillissement,
détermination exacte de l’exposition
en lumiére naturelle dont la proportion
d'ultra-violet est tres sensible), forma-
tion de cloques par la présence de
bulles d’air entre I'image exfoliée et
son support de transfert, décollements,
réticulation...

On remarquera que le simple trans-
fert renversait la droite initiale du
modéle, sur la gauche correspondante
de I’épreuve, et respectivement (lorsque
les photographes portraitistes n’adop-
taient pas le compliqué procédé de
double transfert, ils « conseillaient » a
leur respectable clientéle d’inverser

é SUPPORT DEFINITIF

IMAGE POSITIVE

sur leur redingote décorations et autres
marques particuliéres).

Ces papiers furent deés les années
1860 fabriqués industriellement par la
Compagnie Autotype (Londres), en
différentes nuances pigmentaires, préts
4 étre sensibilisés.

Ce procédé, quelque peu délaissé par
les photographes isolés des I’intro-
duction des papiers charbon sans
transfert n’en était toujours pas moins
utilis¢ dans les procédés d’imprimerie
photomécanique jusqu’a ces derniéres
années. Il fut cependant le seul qui
permit a Ducos du Hauron de réaliser
les premiéres images photographiques
en couleurs (et de plus inaltérables) avec
un succes parfait dés 1875. Il en avait
précédemment énoncé le principe connu
sous la théorie de I’analyse puis de la
synthése soustractive en couleurs pri-
maires.

Il effectuait d’un objet trois prises
de vue sur plaques panchromatiques
négatives noir et blanc a travers suc-
cessivement un filtre bleu pour la
premiére plaque, un filtre rouge pour
la deuxiéme et un vert pour la derniére.
De ces trois négatifs d’analyse, il
tirait par contact trois images mono-
chromes au procédé charbon, respec-
tivement en jaune, cyan et magenta
qui, transférées et superposées l'une
sur I'autre en parfait repérage (synthése
soustractive des couleurs), reconsti-
tuaient ainsi un ensemble en couleurs
semblables a ’original.
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8 - ARTIGUE, 1894 - Le support
définitif de P’image, recouvert d’un
encollage (terme attribué par les pra-
ticiens de D’époque) de gélatine ten-
dre (épaisseur 20 microns), re¢oit une
uche de pigments minéraux dépo-
sés en surface (épaisseur 4 mierons).

— COUCHE PIGMENTAIRE

/0 9.9 B Py e Y e
GELATINE
/ __ SUPPORT DEFINITIF

9 - FRESSON, 1900 - Le support défi- PIGMENT MINERAL

nitif, recouvert d’un encollage de gé-
latine tendre (épaisseur 20 microns)
recoit une couche de pigments miné-
raux  enrobés de gélatine (épaisseur
% mierons).

GELATINE
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10 - ARTIGUE ou FRESSON : EX- MNEGATIF
i i i COUCHE PIGMENTAIRE

POSITION - Un négatii avee demi-
teintes est disposé au-dessus d’un pa- 7 e =
[!IM GELATINE

pier sensibilisé. La lumiére passe entre %%/%
|

les grains de pigment et la gélatine est
1
DEGRE DE TANNAGE

plus ou moins tannée selon l'intensité i i
plus ou moins grande de cette lu-
miére. Le degré de tannage de la géla-
tine détermine ici le degré d’adhésion
des grains de pigment a la ecouche

-

de cette gélatine.

LE PROCEDE
AU « PAPIER CHARBON »
ANS TRANSFERT

Dés 1878, Artigue a expérimenté des
papiers charbon ne nécessitant pas de
transfert précédant 'opération de dé-
pouillement de I'image.

A ce premier papier sans transfert,
commercialisé a partir de 1894, sous le
nom de « charbon velours » ou procédé
Artigue, correspond une structure gé-
nérale particulierement simple : sur un
papier suffisamment collé, constituant
dés lors le support définitif de I’épreuve
positive, était ¢tendue une couche
extrémement fine (20 milliemes de
millimeétre, mesurés a l'état sec) de
solution tiéde de gélatine et de sirop de
glucose, qui encore péteuse, ctait
recouverte par saupoudraqge d'un pig-
ment minéral non diffusible, pulvérulent
et inerte, de 4 milliemes de mm | (fig. 8).

Similaire par sa constitution était le
papier «charbon satin» fabriqué par
Fresson a partir de 1900 : le pigment
inerte étail incorporé a une solution
diluée de gélatine et élendu sur une
surface de papier encollé d’une couche
extrémement fine de gélatine tendre.
(fig. 9).

Ces deux procédés de fabrication
permettaient de larges possibilités dans
la sélection des papiers supports (lisse,
vergé, blanc ou créme) et le choix des
pigments minéraux inertes (noir d’ivoi-
re, ocres jaunes et rouges, terres, pig-

ments de chrome, de cadmium, de
cobalt...).
1 - Sensibilisation et exposition — La

feuille de papier charbon était sensibi-
lisée au trempé dans un bain froid de
bichromate a 1-2 9, puis séché rapi-
dement en obscurité a I'abri de la
chaleur, et copiée rapidement par
contact en chéassis-presse avec le néga-
tif plaque. L’exposition en lumiére
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naturelle était habituellement contré-
lée au moyen d’un photometre utilisant
le noircissement direct d’une portion de
papier au Citrate sous une gamme
croissante de densités (ces deux sur-
faces, charbon et citrate, ont relative-
ment la méme sensibilité).

2 - Dépouillement direct de Pimage
positive — La technique de dépouille-
ment a fait pendant preés de 30 ans
I'objet de perfectionnements.

Une
papier

fois insolé sous le négatif, le
charbon était immergé en eau
froide, ce bain permettant d’éliminer
Pexces de bichromate sensibilisateur et
de faire gonfler les reliefs de gélatine
non tannée.

Le dépouillement s’effectuait en
pleine lumicre, la gélatine bichroma-
tée hydratée perdant comme précé-
demment toule sensibilité.

a - Dés 1894 et 1900, pour les procédés
directs Artigue et Fresson, fut préco-
nisé le frottement mécanique d’une
solution a4 24°C de bouillie de fine
sciure de bois, réguliérement versée sur
les reliefs de gélatine pigmentée a
dépouiller. Ce mode de dépouillement
demande une pose particulierement
précise lors de 'insolation.

I.’insolubilisation de la gélatine sen-
sibilisée supportant le pigment s’effec-
tue alors jusqu’au support du fait de
I’extréme minceur des couches, et ce
tannage est proportionnel a I’intensité
lumineuse percue (fig. 10).

Lors du dépouillement de Pépreuve
inclinée par le ruissellement de la
bouillie de sciure, la friction mécanique
légére et superficielle s’effectue d’au-
tant plus efficacement que la cohésion
de la gélatine sous-jacente aux pig-
ments est plus faible. La différenciation
des demi-teintes s’eftectue alors pro-
portionnellement au degré de tannage
de la couche de gélatine sous-jacente.

Ce mode de dépouillement permet-
tait une trés large possibilité d’inter-
prétation locale de I'image, en prolon-
geant le dépouillement sur les zones
sombres a éclaireir.

Cetle opération était pratiquement

effectuée d’elle-méme, les opérateurs
ayant pris D'habitude de verser la

bouillie de sciure a l'aide d’une théiére.

h - En 1922 fut proposée une légere
variante qui semble ne pas avoir eu la
faveur des praticiens.

La sciure de bois était remplacée par
une bouillie silicieuse de terre d’infu-
soires (Diatomite), beaucoup plus fine
et respectant mieux les détails trés
fragiles des hautes lumiéres de I'épreuve
positive.

e - En 1925, plusieurs opérateurs pré-
conisérent un dépouillement chimique a
I’'eau de javel.

Les fabricants = commercialiserent
alors un type de papier mieux adapté
a ce mode, en substituant une gélatine
dure a la gélatine trés tendre utilisée
précédemment (papiers « Mergy » et
papiers Fresson «Arvel »).

Ce mode de dépouillement présentait
certains avantages inconnus jusqu’ici :
— une grande latitude de pose : on
pouvait surexposer jusqu'a 5 fois
comparativement a la pose minimale.
11 suffisait de prolonger 'immersion de
Pépreuve dans le bain d’eau de javel
pour en effectuer le dépouillement
complet. L’élimination de I'excés de
pigment se faisait par solubilisation
chimique de la gélatine sous-jacente,
proportionnellement au degré d’inso-
lubilisation de celle-ci.

— Le dépouillement s’effectuait a
température ambiante de 15 a 25°C
sans différence de qualité.

—— Un bon controle des contrastes : en
effet, une large surexposition combinée



11 - ARTIGUE ou FRESSON : DE-
POUILLEMENT - La gélatine tendre
non exposée s’élimine, emportant les
grains situés au-dessus. Lorsque tous
les grains partent est obtenu le blane ;
lorsque tous restent est obtenu le noir.
Lorsqu’une partie des grains reste, avee
une partie de la gélatine sont obtenus
les gris.

12 - FRESSON EN COULEUR -
Strueture d’une image sur papier Fres-
son en couleur telle qu’elle est fiaite

Les procédés de tirage au papier charbon

COUCHE PIGMENTAIRE

GELATINE

% SUPPORT DEFINITIF

IMAGE POSITIVE

R A H P R T FF

de nos jours.

a4 un dépouillement long en solution
diluée d’hypochlorite de sodium a 2 9
donnait le maximum de vigueur a
I’épreuve, et inversement, une pose
minimale combinée & un court dépouil-
lement en solution concentrée a 8 %
donnait beaucoup de douceur 4 'image.

L’hypochlorite résiduelle était ulté-
rieurement éliminée par lavages suc-
cessifs. La possibilité d’interprétation
locale de I'image était conservée du-
rant le dépouillement en laissant tom-
ber directement sur les zones sombres
a éclaircir un mince filet d’eau.

On reprocha a ce mode de dépouil-
lement a ’eau de javel sa corrosité vis-
a-vis des cuvettes et des doigts des
opérateurs imprudents, alliée a une
odeur particulierement désagréable due
avanl tout au bisulfite présent dans les
solutions commerciales.

d - En 1930, fut introduit 'incompara-
ble mode de dépouillement 4 la photo-
biase, trés apprécié des opérateurs.

Ce procédé supprima radicalement
les inconvénients reprochés au traite-
ment par I'eau de javel, et permettait
d’employer les papiers courants a la
gélatine tendre.

La photobiase, enzyme d’origine
bactérienne, a la propriété de solubi-
liser les macromolécules protéiques
constituant la gélatine sous-jacente a la
couche pigmentaire. La différenciation
des demi-teintes s’effectue selon la
résistance qu’oppose la cohésion de la
gélatine plus ou moins tannée propor-
tionnellement & I’exposition.

Grande latitude de pose, dépouille-
ment & température ambiante et pos-
sibilité d’interprétation locale de 'ima-
ge étaient conservés.

L’épreuve exposée, immergée une
vingtaine de minutes en eau froide
avant d’étre transférée alternative-
ment en bain de dépouillement a la
photobiase (1 9) était soumise a un
ringage final, puis un bain de décolora-
tion de I'oxyde de chrome au sulfite
de sodium, lavée et séchée.

.

Avantages et inconvénients des mono-
chromes « charhon » s transfert
pratigqués par les opérateu
— Aspect caractéristique agréable de
I'image : le pigment est pratiquement
déposé nu en surface.

— Toutes les nuances de couleurs
désirables : pas de virage a effectuer, la
teinte de I'image est déterminée par le
choix du pigment.

— Inaltérabilité absolue de I’image
les pigments minéraux sont inertes
vis-a-vis de la lumiére et de la gélatine.

w

La conservation du phototype est
de plus surée par labsence de
produits résiduels dégradables dans
I'épaisseur de I’émulsion (sels d’argent
mal fixés, traces de fixateur dans les
procédés argentiques).

Le dépouillement 2 la sciure et a la
photobiase offrait un maximum de
séeurité vis-a-vis d’une longue durée
d’archivage.

— Résultats de grande qualité dans
la séparation des nuances de demi-
teintes, comparativement aux papiers
4 noircissement direct et aux papiers
Gaslight (au chlorure d’argent, a
développer) d’époque.

— Une bonne latitude de pose et une
incomparable Tfacilité d’interprétation
locale de I'image au cours du dépouil-
lement.

— Un choix trés apprécié des «pic-
torialistes » les surfaces de papier
support (lisse, vergé, a grain blanc ou
créeme),

Objectivement on devait leur recon-

naitre quelques inconvénients lors-
qu’ils étaient pratiqués :
— la pose du papier effectuée en

lumiére du jour était longue, irrégu-
liére.

— la sensibilisation était une opération
délicate : elle s’opérait a basse tempé-
rature (6-10° C), en faible lumiére
rouge avec un produit toxique et trés
corrosif, et un risque de voile uniforme

Noir
Magenta
. Jaune
Cyan
SUPPORT

]

d’insolubilisation spontanée de I’émul-
sion par temps chaud et humide.

— Le dépouillement était relative-
ment long et nécessitait une certaine
expérience pour sa bonne conduite.

— L’image avant son séchage définitil
¢tait d’une trés grande fragilité.

— Une netteté relative de I’'image,
mais que I’on peut considérer suffisante
aux distances normales d’observation.

Si ces difficultés précédentes pou-
vaient &tre mineures aux yeux d’un
opérateur averti, il existait cependant
une limite absolue au procédé :

La faible sensibilité de ces papiers
dont les processus de tannage sont
engendrés essentiellement par les radia-
tions ultraviolettes chichement dis-
pensées dans la lumieére naturelle (de
plus, fort variable) faisait de ce procédé
un mode exclusif de tirage contact,
limitant le format de I'épreuve au
strict format de la plaque négative
originale (formats courants en cm
9 x12 a 18 x 24, exceptionnellement
24 x 30).

De plus en plus la vogue sans cesse
croissante de l'agrandissement du né-
gatif petit format (plaque rigide ou
film souple) sur papier au chloro-
bromure d’argent mit fin a 'utilisation
courante des procédés non argentiques
de tirage contact, et les rares fidéles a
I'esthétique picturale commencérent 2
adopter d’autres modes pigmentaires
bas¢és sur I'utilisation d’une image
argentique sur papier obtenue par
agrandissement et développement :

Le procédé hromoil, consistant &
encrer (aux encres grasses) au pinceau
ou au rouleau les reliefs plus ou moins
hydrophobes d’une image argentique
blanchie au bichromate.

Le procédé carbro, dans lequel la
couche pigmentaire d’un papier char-
bon avec transfert est directement
insolubilisée par contact proportion-
nellement 4 la quantité d’argent loca-
lement présent dans l'image d’agran-
dissement argentique spécifiquement
traitée.
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Les procédés de tirage au papier charbon

LE PROCEDE CHARBON
AUJOURD’HUIL

Les papiers monochromes ne sont
plus commercialisés aujourd’hui, de-
puis plusieurs dizaines d’années, mais il
existe en France un atelier de tirage au
procédé charbon dirigé par Michel
Fresson, petit-fils de 'inventeur, effec-
tuant des travaux de renommée mon-
diale pour les musées photographiques,
les archives nationales, les collection-
neurs, certains photographes adeptes
de mnouvelles wvoies d’expression ou
réalisateurs de commandes publici-
taires.

Les tirages monochromes noir et blane
au proecédé charhon — IIs sont effec-
tués avec la nuance de pigment désirée,
mais principalement au noir d’ivoire,
sur support lisse, ou vergé, ou aqua-
relle.

Le tirage s’effectue directement
d’apreés le négatif noir et blanc original
de format compris entre le 24 x 36 mm
et une plaque ou un plan-film rigide
13 x 18 cm, avec une technique per-
mise par l'introduction relativement
récente des sources continues et arti-
ficielles de rayonnement ultraviolet :
un arc électrique de forte puissance
illumine le négatif et I'image est direc-
tement focalisée sur le papier pigmenté
par un objectif corrigé pour le spectre
ultraviolet.

La pose reste relativement longue,
mais Pintensité de la source émissive
est constante, et permet des agrandis-
sements directs jusqu’au format
60 x 80 cm,

La structure de I’émulsion et son
traitement sont comparables a ceux
créés il y a plus de 80 ans.

Les tirages quadrichromiques couleur
au procédé charbon — (C’est Pierre
Fresson, un des fils de I'inventeur, qui
en 1952 a réalisé le premier tirage
charbon couleur sans opération de
transfert.

Le dispositif précédent d’agrandis-
sement est conservé, mais une tech-
nique préalable de sélection de I'image
couleur en négatifs noir et blanc
argentiques d’analyse permet d’en opé-
rer le tirage pigmentaire.

Cette démarche s’apparente a celle
pratiquée dans tous les procédés photo-
mécaniques d’impression des images en
couleur.

D’un document inversible couleur
original de format compris entre le
24 % 36 mm et le 13 x 18 cm, est
effectué par contact sur plans-films
panchromatiques noir et blanc I’ana-
lyse soustractive des trois couleurs
primaires.

Ces plans-films sont utilisés directe-
ment et successivement pour l'inso-
lation par agrandissement de chaque
émulsion pigmentaire.
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Sur un papier type cartoline photo-
graphique, non baryté et sans retrait,
émulsionné en pigment Cyan, sensibi-
lisé puis séché, est effectué par agran-
dissement le tirage du premier mono-
chrome primaire correspondant a I’ima-
ge négative de sélection opérée sous
filtre rouge.

Aprés dépouillement du premier
monochrome primaire, le papier est a
nouveau émulsionné, cette fois en pig-
ment jaune puis sensibilisé et exposé
par agrandissement sous le plan-film
noir et blanc, sélectionné sous filtre
bleu. Ce monochrome jaune, superpo-
sé au cyan, est dépouillé.

L’épreuve est ¢émulsionnée avec le
dernier pigment primaire magenta,
sensibilisée puis exposée par agrandis-
sement au plan-film noir et blanc,
sélectionné sous filtre vert.

L’émulsion pigmentaire est dépouil-
lée et a ce stade sont déposées sur le
support trois émulsions primaires, opé-
rant la synthése totale des couleurs par
sélection soustractive trichrome (le
cyan, le jaune, le magenta, combinés
entre eux en proportions infiniment
variables, reconstituant I’ensemble des
couleurs visibles).

Du fait de l’imperfection systéma-
tique de tous les pigments colorants
primaires (par exemple, le pigment
cyan, neutre en théorie, réfléchit un peu
les radiations rouges) et identiquement
a tous les procédés photo-mécaniques
couleur d’imprimerie de qualité, est
déposé sur les grandes ombres (cyan,
magenta et jaune superposés en
densité convenable, ne devraient plus
réfléchir la lumiére en théorie, mais en
pratique, on constate la présence d’'une
forte dominante généralement bruna-
tre affectant les grandes ombres) un
pigment noir destiné par son pouvoir
couvrant 4 augmenter et neutraliser
ces grandes densités.

L’épreuve trichrome est donc émul-
sionnée en pigment noir, sensibilisée et
exposée par agrandissement sous le
plan-film noir et blanc de séparation
sous filtre dense jaune-vert des grandes
densités de I'inversible couleur.

L’épreuve quadrichromique subit son
dernier dépouillement.

Cette extraordinaire pratique de
I’atelier Fresson, unique en Europe, et
appréciée d’un grand nombre de pro-
fessionnels de la photographie, mérite
d’étre plus connue a une époque ol les
graves problémes de conservation des
épreuves commencent & étre pris en
considération.

Les avantages de ces procédés d’ate-
lier sont considérables :
— Le tirage est effectué tant en noir
et blanc qu’en couleur & partir du
document photographique d’origine,
tout format.
— L’inaltérabilité totale lors de I’ar-
chivage ou de I’exposition permanente

a la lumiere des tirages charbon mono-
chromes ou couleur, par I’absence de
tout produit chimique résiduel (les
tirages ne sont constitués exclusive-
ment que de gélatine et de pigments
inertes), la qualité du support papier et
la qualité des pigments minéraux

carbone pour les tirages monochromes,
et pigments métalliques pour les trois
images primaires des quadrichromies.

Les études récentes effectuées dans
les laboratoires des instituts d’archives
aux USA ont confirmé pour ces procé-
dés la plus grande inaltérabilité connue
pour des tirages photographiques : les
tests équivalents a plusieurs siécles
d’archivage et d’exposition en lumiére
naturelle (dont les U.V. sont les radia-
tions les plus agressives vis-a-vis de
tous les colorants) n’ont pas permis de
remarquer la moindre altération !

Le fait est a prendre en considération
quand P'on connait les durées de vie
inférieures a 15 ans de phototypes tels
que diapositives couleurs ou tirages
couleurs courants.

Seuls les procédés Kodachrome, Ci-
bachrome et Kodak Dye Transfert
peuvent prétendre 4 une durée de vie
d’environ un demi-siécle dans les
conditions standard de conservation
(humidité atmosphérique constante in-
férieure 4 60 9, température de 20° C,
expositions en lumiére naturelle limi-
tées).

La seule technique d’archivage pour
les autres phototypes couleurs cou-
rants, en vue de les préserver sur une
longue période, semble étre la congé-
lation 4 —20° C (A cette température,
les processus d’autodégradation sont
ralentis).

En ce qui concerne le procédé
Fresson, les opérateurs sont néanmoins
astreints a affronter quelques difficul-
tés toutes surmontées par leur longue
expérience :

— Le repérage des 4 images dans le
procédé quadrichromique doit étre
effectué avec une extréme précision.

— L’étendage des couches d’émulsions
constitue une difficulté qu’eux seuls
maitrisérent parfaitement (le procédé
quadrichromique nécessite exactement
9 étendages successifs).

— L’appréciation des densités lors des
dépouillements successifs des mono-
chromes primaires suppose une expé-
rience solide de chromiste.

— Les conditions climatiques ne faci-
litent pas tous les jours la pratique du
procédé charbon dans leur atelier

les phénomenes spontanés de voile
d’insolubilisation peuvent étre engen-
drés par la chaleur, I’humidité, (les
échecs sont fréquents par temps ora-
geux) et I’électricité statique ambiante.

ALAIN BOCQUILLON



Fargier (1861)
Charbon,
dépouillement
a I’envers de
la couehe

et transfert.
(Doe. S.F.P.)
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