technique photo cinéma

Sensitometrie: 'ABC

quelques éléments de base... indispensables.

. miére, diaphragme,

Qu’est ce que la sensitométrie ?
Vous en avez certainement tous
entendu parler, mais beaucoup
considérent la sensitométrie
comme une notion purement

| théorique - faisant appel a des

courbes, schémas, calculs sa-
vants - sans avoir aucun rapport
direct avec la pratique de la prise
de vues. Erreur ! En vérité, lors
d’'une prise de vues, vous vous
servez constamment de la sensi-
tométrie, sans toutefois en ettre
conscient ! En prenant connais-
sance. des notions fondamenta-
les de la sensitométrie, vous mai-

| triserez beaucoup mieux les

« matériaux techniques » dont
vous vous servez - pellicule, lu-
contraste,

. etc. - et vous utiliserez de ce fait

pleinement les possibilités de la

| pellicule employée.

Nous essaierons donc, dans ce
court feuillet technique d’expli-

| quer quelques données, dont
| nous montrerons le rapport avec

la pratique dans les articles ulté-
rieurs, avec par exemple, les es-
sais de pellicules, I'utilisation des

. filtres, I'éclairage en cinéma...

La densité

Si nous envoyons de la lumiére
sur une émulsion photographi-
que négative et que nous déve-
loppons ensuite ce film, ce der-
nier présente alors différents
tons, allant du blanc jusqu’au
noir, en passant par une gamme
de gris plus ou moins « étendue ».
Ces différents tons dépendent

- de deux facteurs :

| —lintensité de la lumiére qui

' tombe sur le film ;

| - la durée pendant laquelle la lu-
. miére agit sur le film.

. On exprime cet éclairement de la
| couche sensible pendant un

. temps donné par la lumination

ou exposition de la couche, qui

. est égale au produit de ces deux
| facteurs.

Lumination (L) = Eclairement
| (E) x Temps d’exposition (T)
| (L s’exprime alors en Lux. se-

conde). L’exposition de la cou-
che sensible a la lumiére entraine
un noircissement de la couche.

. La lumination et la densité de la
| couche sont directement liées.
| Cette relation s’appelle « la rela-

tion de noircissement ». Ce noir-
cissement est plus ou moins im-
portant selon que le film absorbe
plus ou moins la lumiére qui 'at-
teint.

La densité (D) est égale au logari-
thme de 1/T, T étant la transmis-
sion de I'objet considéré (film). T
est toujours inférieure a 1.
Transformons maintenant les va-
leurs de transmission en densi-
tés.

Nous avons D =log 1/T

T=100 % =D=0
Ti= 505.%  =D=03
E=e2blei0ht i = D06
Ti= 12,5% . =D=0,9
etc etc

Ces quelques chiffres montrent
immédiatement le rapport entre
la transmission et la densité :
lorsque la transmission est ré-
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Partie rectiligne

duite de moitié, la densité aug-
mente de 0,30.

La courbe
caractéristique.

Elément fondamental dans
I'étude de la sensitométrie, la
courbe caractéristique fournit
des renseignements concernant
les surfaces sensibles. Nous
avons vu que la lumination est
égale au produit de I'éclairement
de la couche sensible par le
temps d’exposition. Pour tracer
le graphique de la courbe carac-
téristique, nous mettrons sur
I'axe des abcisses les logari-
thmes des luminations et sur
I'axe des ordonnées les valeurs
de densités correspondantes.

Le graphique de cette courbe est
représenté a la figure 1.

Epaule

Log des luminations 4

Fig. 1 - graphique de la courbe ca-

ractéristique d’une émulsion.
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Fig. 2 - mesure du gamma

Le pied de la courbe correspond
aux zones de basses lumiéres re-
produites par la pellicule. Le gra-
phique nous montre que dans la
zone du pied de courbe, une cer-
taine densité existe encore lors-
que la lumination est nulle. Ceci
résulte de 2 facteurs : le support
du film posséde lui-méme une
densité; et le développement
d’un film, méme non exposé a la
lumiére, engendre une densité
de base, que I'on appelle le voile.
Il y a donc toujours une densité
minimum égale a la densité du
support plus la densité du voile.
(D min = D support + voile)

La partie rectiligne se rapporte a
la luminance moyenne du sujet.

L’épaule de la courbe : cette par-
tie indique les hautes lumiéres
du sujet. Le graphique (fig. n° 1)
nous indique que la densité tend
vers une limite. Il y a une valeur
des logarithmes des luminations
au-dessus de laquelle la densité
correspondante reste constante :
c’est la densité maximale.

C’est dans la partie rectiligne de
la courbe uniquement, que
I'’émulsion reproduit le sujet avec
le plus de fidélité (sujet ni trop
clair, ni trop sombre). Il n’en est
pas de méme pour le pied ou
I'épaule de la courbe. Dans ces
deux zones, le négatif ne repro-
duira pas fidélement les différen-
ces de luminance du sujet : ces
différences de luminance seront
dans ce cas considérablement
réduites, comme « tassées ». Par
conséquent, afficher le dia-
phragme exact lors d'une prise
de vue revient a placer son sujet
sur la partie rectiligne de la
‘courbe c'est-a-dire la valeur la
plus claire dans le haut de la par-
tie rectiligne et la valeur la plus
foncée dans le bas. (Nous raison-
nons ici en fonction de la courbe
caractéristique). En sous-expo-
sant ou en sur-exposant - sauf
évidemment effets spéciaux - la
reproduction de la scéne photo-
graphiée ne sera pas fidéle, les
écarts de luminance du sujet ori-
ginal seront différents — en pro-
portion bien sar - des écarts de
luminance reproduits par la pelli-
cule. Nous verrons plus loin
comment connaitre par cette
courbe caractéristique la toleé-



rance d’exposition d’'une émul-
sion.

Le contraste
d’une pellicule :
valeur des gamma

La tangente trigonométrique de
I'angle que fait la partie rectiligne
de la courbe caractéristique avec
I'axe horizontal a une importance
capitale pour la reproduction des
valeurs. La tangente de cet angle
est symbolisée par la lettre grec-
que 8 (gamma).

La tangente d’'un angle est le rap-
port du cété opposé a I'angle au
coté qui lui est adjacent.

Nous avons donc I'égalité de la
figure 2.

Le gamma indique si le contraste
de la pellicule est faible ou fort.
Le gamma varie selon certains
facteurs, dont, en particulier, le
temps de développement. Ainsi
nous pourrons modifier le
contraste d’'un film en faisant va-
rier la durée du développement.
Le contraste d'un film augmente
avec la durée de développe-
ment, et & 'opposé une réduc-
tion de cette durée entraine un
abaissement du contraste; c’est
ce que montre la figure 3.

La latitude d’exposition

Photographions un sujet
comportant différentes plages.
Celles-ci ont entre elles un écart
de luminance (parties trés clai-
res/parties trés sombres) plus ou
moins important.

Le probléme est de savoir si la
pellicule employée peut enregis-
trer ces écarts de luminance. La
courbe caractéristique nous ren-
seigne sur ce point.

Examinons par exemple le gra-
phique de la figure 4.
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Fig. 3 - 2 courbes caractéristiques d’'une méme émulsion développée a 2 temps
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Nous savons qu’a une division
de 1 diaphragme correspond sur
la courbe un écart de 0,30 log
des luminations. Dans la figure
n° 4, I'écart en log des lumina-
tions sur la partie rectiligne de la
courbe caractéristique est de
1,20. L’écart de luminance repro-
duit correctement sur la pellicule
est donc de 16: 1 (4 diaphrag-
mes).
Si nous avions a photographier
avec cette pellicule (dont la
courbe caractéristique est repré-
sentée a la fig. 4) un sujet dont la
partie la plus claire est au plus
seize fois plus lumineuse que la
partie la plus foncée, cette pelli-
cule reproduira fidélement cet
écart... En revanche, si I'écart
des luminances est plus grand
que cela, une partie des valeurs
du sujet ne sera pas reproduite
correctement. Cet aptitude du
film s’appelle « la latitude d’expo-
sition ». Ceci correspond aux
nombres d’intervalles de 0,30 en
log des luminations qui se si-
tuent sur la partie rectiligne de la
courbe caractéristique.
Toutefois, si seule la partie rectili-
gne de la courbe donne une re-
production correcte des valeurs
- écarts de luminance - on peut
dans une certaine mesure, ac-
cepter pour les plages sombres
et les plages claires une partie,
du pied et de I'épaule de la
courbe, ce qui augmente évi-
demment la latitude d’exposition.
En revanche, dans cette partie
la reproduction des détails et
leur finesse seront moins bons.
Donc, en sous-exposant un né-
gatif (le sujet se situe pour partie
au pied de la courbe caractéristi-
que), ou en le surexposant (le su-
jet se situe alors sur I'épaule de
la courbe) la reproduction per-
dra des détails.
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